Inteligencia artificial

Se denomindnteligencia Artificial a la rama de la ciencia informatica dedicada al
desarrollo de agentes racionales no vivos.

Para explicar la definicion anterior, entiéndassmagentecomo cualquier cosa capaz
de percibir su entorno (recibir entradas), proceakss percepciones y actuar en su
entorno (proporcionar salidas). Y entiéndase ad@nalidad como la caracteristica que
posee una eleccion de ser correcta, mas espedfitende tender a maximizar un
resultado esperado. (Este concepto de racionakdadthas general y por ello mas
adecuado que inteligencia para definir la natueated objetivo de esta disciplina).

Por lo tanto, y de manera mas especificktieligencia Atrtificial es la disciplina que
se encarga de construir procesos que al ser ejesutobre una arquitectura fisica
producen acciones 0 resultados que maximizan unadidemede rendimiento
determinada, basandose en la secuencia de enpadakidas y en el conocimiento
almacenado en tal arquitectura.

Existen distintos tipos deonocimientoy medios de representacion del conocimiento.
El cual puede ser cargado en el agente por suatieei® puede ser aprendido por el
mismo agente utilizando técnicas de aprendizaje.

También se distinguen varios tipos @eocesos validos para obtener resultados
racionales, que determinan el tipo de agente geete. De mas simples a mas
complejos, los cinco principales tipos de procesos

« Ejecucidon de una respuesta predeterminada porearsdada (analogas a actos
reflejos en seres vivos).

« Busqueda del estado requerido en el conjunto dedtaglos producidos por las
acciones posibles.

« Algoritmos genéticos (Analogo al proceso de evdncde las cadenas de
ADN).

+ Redes neuronales artificiales (Analogo al funciartuefisico del cerebro de
animales y humanos).

« Razonamiento mediante una Logica formal (Analogpeasisamiento abstracto
humano).

También existen distintos tipos @ercepcionesy acciones pueden ser obtenidas y
producidas, respectivamente por sensores fisicesngores mecanicos en maquinas,
pulsos eléctricos u 6pticos en computadoras, tem@o por entradas y salidas de bits
de un software y su entorno software.

Varios ejemplos se encuentran en el area de codiolsistemas, planificacion

automatica, la habilidad de responder a diagnasifca consultas de los consumidores,
reconocimiento de escritura, reconocimiento dellehgbreconocimiento de patrones.
Los sistemas de IA actualmente son parte de laauh campos como economia,
medicina, ingenieria y la milicia, y se ha usadogesn variedad de aplicaciones de
software, juegos de estrategia como ajedrez de i@ y otros videojuegos.



Escuelas de pensamiento
La IA se divide en dos escuelas de pensamiento:

« la Inteligencia Artificial Convencional
+ la Inteligencia Computacional

Inteligencia Artificial Convencional

Se conoce también conha simbdlico-deductiva e IA débil. Est4 basada en el andlisis
formal y estadistico del comportamiento humano difézentes problemas:

+ Razonamiento basado en casos: Ayuda a tomar deessinientras se resuelven
ciertos problemas concretos.

« Sistemas expertos: Infieren una solucién a trawtscanocimiento previo del
contexto en que se aplica y de ciertas reglasacicgles.

« Redes bayesianas: Propone soluciones mediantennfarestadistica.

« Inteligencia artificial basada en comportamientgse tienen autonomia y
pueden auto-regularse y controlarse para mejorar.

Inteligencia Artificial Computacional
Articulo principal: Inteligencia Computacional

La Inteligencia Computacional (también conocida adf subsimbdélica-inductiva o

IA fuerte) implica desarrollo o aprendizaje interactivo (mpemplo, modificaciones
interactivas de los parametros en sistemas constash El aprendizaje se realiza
basandose en datos empiricos.

Historia

Articulo principal: Historia de la inteligencia artificial

+ Las ideas mas basicas se remontan a los griegtes de Cristo. Aristoteles
(384-322 a.C.) fue el primero en describir un cotgude reglas que describen
una parte del funcionamiento de la mente para ebtepnclusiones racionales,
y Ktesibios de Alejandria (250 a.C.) construyd laimgra maquina
autocontrolada, un regulardor del flujo de agueidraal pero sin razonamiento).

« En 1315 d.C Ramén Lull tuvo la idea de que el ramtiento podia ser
efectuado de manera artificial.

« En 1943 Warren McCulloch y Walter Pitts presentasarmodelo de neuronas
artificiales, el cual se considera el primer trab@dgl campo, aun cuando todavia
no existia el término. Los primeros avances impbes comenzaron a
principios de los afios 1950 con el trabajo de Alaring, a partir de lo cual la
ciencia ha pasado por diversas situaciones.

+ En 1956 fue inventado el térmirnteligencia Artificial por John McCarthy,
Marvin Minsky y Claude Shannon en la Conferenciddetmouth , un cdmara



en el que se hicieron previsiones triunfalistas iez cafios que jamas se
cumplieron, lo que provoco el abandono casi tatdlg investigaciones durante
guince afnos.

« El matematico sudafricano, Seymour Papert, tamésconsiderado pionero en
esta ciencia.

« En 1980 la historia se repitié con el desafio j&sode la quinta generacion de
computadoras, que dio lugar al auge de los sistesrpertos pero que no
alcanzé muchos de sus objetivos, por lo que estgaasufrio una nueva
interrupcién en los afios noventa.

« Enla actualidad se estéa tan lejos de cumplirualpa de Turing como cuando se
formulo: Existira Inteligencia Artificial cuando no seamagpaces de distinguir
entre un ser humano y un programa de computadorarenconversacion a
ciegas

« Como anécdota, muchos de los investigadores sdbrsostienen que ld
inteligencia es un programa capaz de ser ejecuiadependientemente de la
maquina que lo ejecute, computador o cerébro

Fundamentos vy filosofia

Como ocurre casi siempre en el caso de una cigecian creada, la inteligencia
artificial aborda tantas cuestiones confundiblesuemivel fundamental y conceptual
que, adjunto a lo cientifico, es necesario hacasideraciones desde el punto de vista
de la filosofia. Gran parte de esta ciencia seajonoh temas en la filosofia de la mente,
pero hay ciertos temas particulares a la IA. Pemejo:

«  ¢En qué consiste la inteligencia? ¢COmo la recoi@mees en un objeto no
humano, si la tuviera?

« ¢ Qué sustancia y organizacion se requiere? ¢ Hslgaosie una criatura hecha
de metal, por ejemplo, posea una inteligencia coafpp@ a la humana?

« Aungue una criatura no organica pudiera soluci@rablemas de la misma
manera que un humano, ¢ tendria o podria tenerecmigly emociones?

+ Suponiendo que podemos hacer robots con una enelg comparable a la
nuestra, ¢, debemos hacerlo?

Durante mas de 2000 afios de tradicion en filosbfia,ido surgiendo diversas teorias
del razonamiento y del aprendizaje, simultaneameoiteel punto de vista de que la
mente se reduce al funcionamiento fisico. La pegial ofrece herramientas que
permiten la investigacion de la mente humana, asiocun lenguaje cientifico para

expresar las teorias que se van obteniendo. Laiifiiga ofrece teorias para la

estructura y significado del lenguaje, asi comaéacia de la computacion, de la que se
toman las herramientas que permiten que la IntedigeArtificial sea una realidad.

Empezé con el nacimiento de Platon en 428 a.Cnyl@gue aprendié de Sécrates. La
tematica de su obra fue muy diversa: politica, matea, fisica, astronomia y diversas
ramas de la filosofia. El filosofo Hubet Dreyfu®{®) afirma que:

Bien podria afirmarse que la historia de la intatigja artificial comienza en el afio 450
a.C., cuando Platén cita un didlogo en el que $&xrée pregunta a Eutidemo:
"Desearia saber cual es la caracteristica de tagique hace que una accién se pueda



considerar como pia... y asi la observe y me slevaorma para juzgar tus acciones y
las de otros."

Los filosofos delimitaron las mas importantes ideglscionadas con la inteligencia
artificial, pero para pasar de alli a una ciencanil era necesario contar con una
formalizacion matematica en tres areas principakescomputacion, la logica y la
probabilidad. La idea de expresar un célculo median algoritmo formal se remota a
la época de Jwarizmi, matematico arabe del sigla® cuyas obras se introdujeron en
Europa los nimeros arabigos y el algebra (de sbreah-Jwarizmideriva la palabra
algoritmo).

El hombre se ha aplicado a si mismo el nombre iiemide Homo sapieng€omo una
valoracion de la trascendencia de nuestras hafddglenentales tanto para nuestra vida
cotidiana como para nuestro propio sentido de idadi Los esfuerzos del campo de la
inteligencia artificial se enfocan en lograr la goesion de entidades inteligentes. Una
de las razones de su estudio es el aprender ntassd#os mismos. A diferencia de la
filosofia y de la psicologia, que también se ocugmta inteligencia, los esfuerzos de la
inteligencia artificial estan encaminados tanta adnstruccion de entidades como a su
compresion. Otra razon por la cual se estudiatédigencia artificial es debido a que ha
sido posible crear sorprendentes y diversos produdé trascendencia. Nadie podria
pronosticar con toda precision lo que se podriaresgen el futuro, es evidente que las
computadoras que posean una inteligencia a nivelha tendran repercusiones muy
importantes en nuestra vida diaria asi como elrdede la civilizacion.

El problema que aborda la inteligencia artificialumo de los mas complejos: ¢ Como es
posible que un diminuto y lento cerebro, sea biolibg electrénico, tenga capacidad de
percibir, comprender, predecir y manipular un mugde en tamafio y complejidad lo
excede con creces?, pero a diferencia de la igaeshn en torno al desplazamiento
mayor que la velocidad de la luz o de un dispasisintigravitatorio, el investigador del
campo de la inteligencia artificial cuenta con jpag contundentes de que tal busqueda
es totalmente factible.

La inteligencia artificial permite al hombre emutar las maquinas el comportamiento
humano, tomando como base el cerebro y su funciemémn de manera tal que se
pueda alcanzar cierto razonamiento.

Inteligencia artificial y emociones

El concepto de IA es aun demasiado difuso. Condgdixando, y teniendo en cuenta un

punto de vista cientifico, podriamos englobar a esncia como la encargada de imitar
una persona, y no su cuerpo, sino imitar al cerebraodas sus funciones, existentes en
el humano o inventadas sobre el desarrollo de w@rpima inteligente.

A veces, aplicando la definicibn de Inteligenciatifigial, se piensa en magquinas
inteligentes sin emociones, que "obstaculizan" emao la mejor solucion a un

problema dado. Muchos pensamos en dispositivdicaties capaces de concluir miles
de premisas a partir de otras premisas dadasusimiggun tipo de emocion tenga la
opcion de obstaculizar dicha labor.



En esta linea, hay que saber que ya existen sistarteigentes. Capaces de tomar
decisiones "acertadas".

Aunque, por el momento, la mayoria de los invedbgas en el ambito de la
Inteligencia Artificial se centran so6lo en el agpe@cional, muchos de ellos consideran
seriamente la posibilidad de incorporar componetér®motivos”, a fin de aumentar la
eficacia de los sistemas inteligentes.

Particularmente para los robots méviles, es neicegae cuenten con algo similar a las
emociones con el objeto de saber —en cada insyact@mo minimo— qué hacer a
continuacion [Pinker, 2001, p. 481].

Al tener “emociones” y, al menos potencialmenteptinaciones”, podran actuar de
acuerdo con sus “intenciones” [Mazlish, 1995, 8]3Asi, se podria equipar a un robot
con dispositivos que controlen su medio interna; ggemplo, que “sientan hambre” al
detectar que su nivel de energia esta descendende “sientan miedo” cuando aquel
esté demasiado bajo.

Esta sefial podria interrumpir los procesos deratel y obligar al robot a conseguir el
preciado elemento [Johnson-Laird, 1993, p. 35@ubo se podria introducir el “dolor”

o el “sufrimiento fisico”, a fin de evitar las t@pas de funcionamiento como, por
ejemplo, introducir la mano dentro de una cadenendganajes o saltar desde una cierta
altura, lo cual le provocaria dafios irreparables.

En sintesis, lo racional y lo emocional estan tentmera interrelacionados entre si, que
se podria decir que no sélo no son aspectos carirAads sino que son —hasta cierto
punto— complementarios.

Criticas

Las principales criticas a la inteligencia artdiciienen que ver con su incapacidad de
imitar por completo a un ser humano. Normalment@déa usada por la inteligencia
artificial llega a aserciones que no son comunésw®ano; es por ello que esta légica
artificial es llamada "LAgica Difusa". Se entieru# este término los resultados que da
una computadora que no son comunes a nuestro pensanSe da principalmente
porque manejan resultados como totalmente verdadermtalmente falsos. Aunque
esta légica usada por la inteligencia artificiaindmmente puede convencer que la
maquina si piensa, si realizaramos test como elulag sabriamos que carece de
pensamiento.

Otros experimentos como la Habitacion china de ISdaan mostrado como una
maquina puede simular pensamiento sin tener queléen puede pasar muchos test,
sin siquiera entender lo que hace. Algunos hartadb esto por el hecho obvio de que
la maquina en realidad no estd pensando, sino raltiuan base a un programa
preestablecido, por lo cual es imposible hablaindeligencia artificial propiamente

dicha.

Aplicaciones de la inteligencia artificial



Linglistica computacional

Mundos virtuales

Procesamiento de lenguaje natural (Natural LangBageessing)
Robotica

Videojuegos

Prototipos informaticos

Cientificos en el campo de la inteligencia artifiail

Jeff Hawkins

John McCarthy

Marvin Minsky

Alan Turing, discipulo de John Von Neumann, disefidest de Turing que
deberia utilizarse para comprender si una maqgaugjiad es inteligente o no.
Joseph Weizenbaum

Raul Rojas

Ray Kurzwell



